
隔膜泵

气动隔膜泵其有四种材质：塑料、铝合金、铸铁、不锈钢。电动隔膜泵其有

四种材质：塑料、铝合金、铸铁、不锈钢。隔膜泵膜片根据不同液体介质分别采

用丁腈橡胶、氯丁橡胶、氟橡胶、聚四氟乙烯、聚四六乙烯，以满足需要。安置

在各种特殊场合，用来抽送各种介质。

隔膜泵类别

隔膜泵按其所配执行机构使用的动力，可以分为气动、电动、液动三种，即

以压缩空气为动力源的气动隔膜泵，以电为动力源的电动隔膜泵，以液体介质（如

油等）压力为动力的电液动隔膜泵，另外，按其功能和特性分，还有电磁阀、电

子式、智能式、现场总线型隔膜泵等。隔膜泵的产品类型很多，结构也多种多样，

而且还在不断更新和变化。一般来说阀是通用的，既可以与气动执行机构匹配，

也可以与电动执行机构或其他执行机构匹配。

C410 实验室耐腐蚀真空泵/无油隔膜泵

类别：电子级气动隔膜泵 - 3 英寸塑料电子级气动隔膜泵 -A80
VERDERAIR ALMATEC 系列又增添了最大尺寸的泵型 A80，此泵是大容量设

计，由 3 个部分组成：两个隔膜腔和一个中心体,操作简易，维护方便。进出口

尺寸都是 DN80，最大流量 48立方/时，允许最大颗粒直径 15mm。

隔膜泵 气动隔膜泵 蠕动泵软管泵 磁力泵 VERDERAIR ALMATEC 的应

用范围很广，从化工行业到食品行业。ALMATEC 小型号的泵经常应用于循环和

采样，而大型号的泵主要应用化工行业和 OEM市场。 气阀是气动隔膜泵的重

要组成部分，拥有专利权的 A80气阀，绝对无金属，高可靠性和低噪音这一独
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特设计，为膜片提供持续的平衡负载，无压差，这样也就延长了膜片的寿命。

隔膜泵类型的选择

隔膜泵的阀体类型

是隔膜泵选择中最重要的环节。隔膜泵阀体种类很多，常用的有直通单座、

直通双座、角形、隔膜、小流量、三通、偏心旋转、蝶形、套筒式、球形等 10
种。在选择阀门之前，要对控制过程的介质、工艺条件和参数进行细心的分析，

收集足够的数据，了解系统对隔膜泵的要求，根据所收集的数据来确定所要使用

的阀门类型。在具体选择时，可从以下几方面考虑：

（1）阀芯形状结构主要根据所选择的流量特性和不平衡力等因素考虑。

（2）耐磨损性当流体介质是含有高浓度磨损性颗粒的悬浮液时，阀芯、阀

座接合面每一次关闭都会受到严重摩擦。因此阀门的流路要光滑，阀的内部材料

要坚硬。

（3）耐腐蚀由于介质具有腐蚀性，在能满足调节功能的情况下，尽量选择

结构简单阀门。

（4）介质的温度、压力当介质的温度、压力高且变化大时，应选用阀芯和

阀座的材料受温度、压力变化小的阀门。

（5） 防止闪蒸和空化闪蒸和空化只产生在液体介质。在实际生产过程中，

闪蒸和空化不仅影响流量系数的计算，还会形成振动和噪声，使阀门的使用寿命

变短，因此在选择阀门时应防止阀门产生闪蒸和空化。

2、隔膜泵执行机构的选择

（1）输出力的考虑

执行机构不论是何种类型，其输出力都是用于克服负荷的有效力（主要是

指不平衡力和不平衡力矩加上摩擦力、密封力、重力等有关力的作用）。因此，

为了使隔膜泵正常工作，配用的执行机构要能产生足够的输出力来克服各种阻

力，保证高度密封和阀门的开启。 对于双作用的气动、液动、电动执行机

构，一般都没有复位弹簧。作用力的大小与它的运行方向无关，因此，选择执行

机构的关键在于弄清最大的输出力和电机的转动力矩。对于单作用的气动执行机

构，输出力与阀门的开度有关，隔膜泵上的出现的力也将影响运动特性，因此要

求在整个隔膜泵的开度范围建立力平衡。

（2）执行机构类型的确定

对执行机构输出力确定后，根据工艺使用环境要求，选择相应的执行机构。

对于现场有防爆要求时，应选用气动执行机构，且接线盒为防爆型，不能选择电

动执行机构。如果没有防爆要求，则气动、电动执行机构都可选用，但从节能方

面考虑，应尽量选用电动执行机构。对于液动执行机构，其使用不如气动、电动

执行机构广泛，但具有调节精度高、动作速度快和平稳的特点，因此，在某些情

况下，为了达到较好调节效果，必须选用液动执行机构，如发电厂透明机的速度

调节、炼油厂的催化装置反应器的温度调节控制等。

作用方式选择

隔膜泵的作用方式只是在选用气动执行机构时才有，其作用方式通过执行机

构正反作用和阀门的正反作用组合形成。

组合形式有 4 种即正正（气关型）、正反（气开型）、反正（气开型）、反反（气

关型），通过这四种组合形成的隔膜泵作用方式有气开和气关两种。对于隔膜泵

作用方式的选择，主要从三方面考虑：

a）工艺生产安全；



b）介质的特性；

c）保证产品质量，经济损失最小。

流量特性的选择

隔膜泵的流量特性是指介质流过阀门的相对流量与位移（阀门的相对开度）

间的关系，理想流量特性主要有直线、等百分比（对数）、抛物线和快开等 4种。

常用的理想流量特性只有直线、等百分比（对数）、快开三种。抛物线流量特性

介于直线和等百分比之间，一般可用等百分比特性来代替，而快开特性主要用于

二位调节及程序控制中，因此隔膜泵特性的选择实际上是直线和等百分比流量特

性的选择。

隔膜泵流量特性的选择可以通过理论计算，但所用的方法和方程都很复杂。

目前多采用经验准则，具体从下几方面考虑：

①从调节系统的调节质量分析并选择；

②从工艺配管情况考虑；

③从负荷变化情况分析。

GM-0.20 隔膜真空泵

选择好隔膜泵的流量特性，就可以根据其流量特性确定阀门阀芯的形状和

结构，但对于像隔膜阀、蝶阀等，由于它们的结构特点，不可能用改变阀芯的曲

面形状来达到所需要的流量特性，这时，可通过改变所配阀门定位器的反馈凸轮

外形来实现。

口径的选择

隔膜泵口径的选择和确定主要依据阀的流通能力即 Cv。在各种工程的仪表

设计和选型时，都要对隔膜泵进行 Cv计算，并提供隔膜泵设计说明书。从隔膜

泵的 Cv计算到阀的口径确定，一般需经以下步骤：

1、计算流量的确定。现有的生产能力、设备负荷及介质的状况，决定计算

流量的 Qmax和 Qmin.
2、阀前后压差的确定。根据已选择的阀流量特性及系统特点选定 S（阻力

系数），再确定计算压差。

3、计算 Cv。根据所调节的介质选择合适的计算公式和图表，求得 Cmax
和 Cmin.

4、选用 Cv。根据 Cmax，在所选择的产品标准系列中选取>Cmax 且与其

最接近的一级 C.
5、隔膜泵开度验算。一般要求最大计算流量时的开度≯90%，最小计算流

量时的开度≮10%。

6、隔膜泵实际可调比的验算。一般要求实际可调比≮10。
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7、阀座直径和公称直径的确定。验证合适后，根据 C确定。

操作注意事项

隔膜泵开停车负荷操作

隔膜泵是由变频电机驱动，若开停车负荷过大或过小、短时间负荷波动较大、

长期在低负荷下运行等都对变频器有影响，为尽量避免以上情况的出现,硬性规

定开停车负荷都控制在 30 %左右，并在仪表中设置使增减负荷都必须在一段时

间内才能完成，有效的从工艺上做到了对变频器的维护。

压力系统操作

隔膜泵的仪表空气和润滑油压力都与主电机设有联锁,推进液的注油、排油

阀为气闭阀，要始终维持一定的空气压力，两阀的最小动作压力不低于 0.4MPa ，

所以仪表空气压力一般维持在 015MPa 以上，即使停泵后也不停仪表空气，以免

推进液腔内的液体不够或过量，供给阀门的空气是经过过滤、油雾化的。

隔膜泵在运行中，润滑油压力应不低于压力联锁值(0115MPa) ，且润滑油

出口过滤器压差不能太大，润滑油流量窥镜内的钢球应处于上限位置，调节此流

量时调节幅度不能太大，以免瞬间流量过大使压力下降太快引起联锁跳车。

通过以上工艺改进及对操作要点的熟练掌握，使隔膜泵运行时始终有一个稳定的

工艺环境，运行一年多来，仅有一次因电气原因跳车，做到了长周期、安全高效

运行。

输送介质

1． 泵吸花生酱、泡菜、土豆泥、小红肠、果酱苹果浆、巧克力等。

2． 泵吸油漆、树胶、颜料。

3． 粘合剂和胶水、全部种类可用泵吸取。

4． 各种瓦、瓷、砖器及陶器釉浆。

5． 油井钻好后，用泵吸沉积物及灌浆。

6． 泵吸各种乳化剂和填料。

7． 泵吸各种污水。

8． 用泵为油轮，驳船清仓吸取仓内污水。

9． 啤酒花及发酵粉稀浆、糖浆、糖蜜。

10．泵吸矿井、坑道、隧道、选矿、矿渣中的积水。

11．泵吸水泥灌浆及灰浆，各种橡胶浆。

12．各种磨料、腐蚀剂、石油及泥浆、清洗油垢及一般容器。

13．各种剧毒、易燃、易挥发液体。

14．各种强酸、强碱、强腐蚀液体。

15. 各种高温液体最高可耐 150度。

16. 作为各种固液分离设备的前级送压装置。

隔膜泵适用场合

由于气动隔膜泵具有以上特点，所以在世界上隔膜泵自从诞生以来正逐步侵

入其他泵的市场，并占有其中的一部分。如：喷漆、陶瓷业中隔膜泵已占有绝对

的主导地位，而在其他的一些行业中，像环保、废水处理、建筑、排污、精细化

工中正在扩大它的市场份额，并具有其他泵不可替代的地位。气动隔膜泵的优势

在于：

1、由于用空气作动力，所以流量随背压（出口阻力）的变化而自动调整，

适合用于中高粘度的流体。而离心泵的工作点是以水为基准设定好的，如果用于

粘度稍高的流体，则需要配套减速机或变频调速器，成本就大大的提高了，对于



齿轮泵也是同样如此。

2、在易燃易爆的环境中用气动泵可靠且成本低，如燃料、火药、炸药的输

送，因为：第一、接地后不可能产生火花；第二、工作中无热量产生，机器不会

过热；第三、流体不会过热因为隔膜泵对流体的搅动最小。

3、在工地恶劣的地方，如建筑工地、 工矿的废水排放、由于污水中的杂

质多且成分复杂，管路易于堵塞，这样对电泵就形成负荷过高的情况，电机发热

易损。气动隔膜泵可通过颗粒且流量可调，管道堵塞时自动停止至通畅。 4、

另外隔膜泵体积小易于移动，不需要地基，占地面极小，安装简便经济。可作为

移动式物料输送泵。

5、在有危害性、腐蚀性的物料处理中，隔膜泵可将物料与外界完全隔开。

6、或是一些试验中保证没有杂质污染原料。

7、可用于输送化学性质比较不稳定的流体，如：感光材料、絮凝液等。这

是因为隔膜泵的剪切力低，对材料的物理影响小。

隔膜泵的应用优势

隔膜泵是一种新型输送机械，可以输送各种腐蚀性液体，带颗粒的液体，高

粘度、易挥发、易燃、剧毒的液体。 隔膜泵其有四种材质：塑料、铝合金、铸

铁、不锈钢。

隔膜泵根据不同液体介质分别采用丁晴橡胶、氯丁橡胶、氟橡胶、聚四氟

乙烯、聚四六乙烯。以满足不同用户的需要。安置在各种特殊场合，用来抽送种

常规泵不能抽吸的介质，均取得了满意的效果。

在喷漆、陶瓷业中隔膜泵已占有绝对的主导地位，而在其他的一些行业中，

像环保、废水处理、建筑、排污、精细化工中正在扩大它的市场份额，并具有其

他泵不可替代的地位。气动隔膜泵的优势在于：

1、由于用空气作动力，所以流量随背压（出口阻力）的变化而自动调整，

适合用于中高粘度的流体。而离心泵的工作点是以水为基准设定好的，如果用于

粘度稍高的流体，则需要配套减速机或变频调速器，成本就大大的提高了，对于

齿轮泵也是同样如此。

2、在易燃易爆的环境中用气动泵可靠且成本低，如燃料、火药、炸药的输

送，因为：第一、接地后不可能产生火花；第二、工作中无热量产生，机器不会

过热；第三、流体不会过热因为隔膜泵对流体的搅动最小。

3、在工地恶劣的地方，如建筑工地、 工矿的 废水排放、由于污水中的杂

质多且成分复杂，管路易于堵塞，这样对电泵就形成负荷过高的情况，电机发热

易损。气动隔膜泵可通过颗粒且流量可调，管道堵塞时自动停止至通畅。

4、可用于输送化学性质比较不稳定的流体，如：感光材料、絮凝液等。这

是因为隔膜泵的剪切力低，对材料的物理影响小。

5、在有危害性、腐蚀性的物料处理中，隔膜泵可将物料与外界完全隔开。

6、或是一些试验中保证没有杂质污染原料。

另外，隔膜泵体积小易于移动，不需要地基，占地面极小，安装简便经济。

可作为移动式物料输送泵。

气动隔膜泵的特点

1、压缩空气为动力。

2、是一种由膜片往复变形造成容积变化的容积泵，其工作原理近似于柱塞

泵，由于隔膜泵工作原理的特点，因此隔膜泵具有以下特点:
（1）泵不会过热：压缩空气作动力，在排气时是一个膨胀吸热的过程，气



动泵工作时温度是降低的，无有害气体排出。

（2）不会产生电火花：气动隔膜泵不用电力作动力，接地后又防止了静电

火花

（3）可以通过含颗粒液体：因为容积式工作且进口为球阀，所以不容易被

堵。

（4）对物料的剪切力极低：工作时是怎么吸进怎么吐出，所以对物料的搅

动最小，适用于不稳定物质的输送

（5）流量可调节，可以在物料出口处加装节流阀来调节流量。

（6）具有自吸的功能。

（7）可以空运行，而不会有危险。

（8）可以潜水工作。

（9）可以输送的流体极为广泛，从低粘度的到高粘度的， 从腐蚀性得到

粘稠的。

（10）没有复杂的控制系统，没有电缆、保险丝等。

（11）体积小、重量轻，便于移动。

（12）无需润滑所以维修简便，不会由于滴漏污染工作环境。

（13）泵始终能保持高效，不会因为磨损而降低。

（14）百分之百的能量利用，当关闭出口，泵自动停机，设备移动、磨损、

过载、发热

（15）没有动密封，维修简便避免了泄漏。工作时无死点。

电动隔膜泵的特点

GM-0.5A两用型隔膜真空泵

1、 不需灌引水，自吸能力达 7米以上。

2、 通过性能好，直径在 10毫米以下的颗粒、泥浆等均可以毫不费力地通

过。

3、 由于隔膜将被输送介质和传动机械件分开，所以介质绝对不会向外泄

漏。且泵本身无轴封，使用寿命大大延长。根据不同介质，隔膜分为氯丁橡胶、

氟橡胶、丁晴橡胶等，完全可以满足不同用户的要求。

4、 体积小重量轻：由于采用了行星摆线传动结构，故使泵型获得小尺寸

如与同类型泵来比较，其体积重量均下降一半左右。

5、 泵体介质流经部份，可根据用户要求，分为铸铁、不锈钢、衬胶、电

机分为普通式、防爆式、调速式，目前该泵正应用在下列场合。

隔膜泵工作故障检修

隔膜泵工作故障检修指南 当遇到以下一种或多种情况时，此资料可用作指

http://www.gongyecheng.net/Products/GM-05Aliangyongxingg.html


导，帮助你制定维修措施。

如下所示，为本指南所述之几种不正常操作情况：

A） 快循环/低流量

B） 无循环/慢循环/无规律循环

C） 漏损

D） 噪音

E） 部件破裂

在泵的应用过程中，这些情况都是可能碰到的。每种情况又可分为多种可能

的原因。本指南列出了故障原因并给出了相应的正确的维修措施。指南中所有特

定术语的含义在后面列出。

空气阀--铜质或不锈钢阀壳由四支螺栓固定在泵中心体上。

活塞--铝质圆柱体封装在空气阀内，控制气流量。

气蚀--由于泵入口供入流体量减少或缺乏，泵排出量低于额定量。事实上，

液室内在排放前设有流满流体。

静派放压头--从泵中心线至自由输送点之间垂直距离（以英尺计） 入口压

力--入口是用磅为单位测量的，包括流体的比重和流速。

比重--68F时流量对水重量的比率。68F水的比重为 1.0
静吸入扬程--供入液面到泵中心线的垂直距离，泵应在液面以上。

蒸气压力--所有液体在其自由表面上的蒸汽产生压力。在任何泵操作系统

中，操作压力都不能低于蒸汽压，否则形成 的蒸汽将部分或完全切断入泵的流

体。 粘度--由于流体内部摩擦的存在，粘度这一性质使流体产生流动阻力。

水锤作用--水锤是在突然停电或者在阀门关闭太快时,由于压力水流的惯性,产生

水流冲击波,就象锤子敲打一样,所以叫水锤。水流冲击波来回产生的力，有时会

很大，从而破坏阀门和水泵。水锤效应”是指在水管内部，管内壁光滑，水流动

自如。当打开的阀门突然关闭，水流对阀门及管壁，主要是阀门会产生一个压力。

由于管壁光滑，后续水流在惯性的作用下，迅速达到最大，并产生破坏作用，这

就是水利学当中的“水锤效应”，也就是正水锤。在水利管道建设中都要考虑这一

因素。相反，关闭的阀门在突然打开后，也会产生水锤，叫负水锤，也有一定的

破坏力，但没有前者大。。

隔膜泵选型和分类作用

摘要:主要阐述了隔膜泵的组成和分类，以及调节间的类型、执行机构、作

用方式、流量特性等选择原则和方法，并对调节阎选择的方法、原则进行了分析。

关键词:控制阀;隔膜泵;分类;选择;分析隔膜泵在过程控制中的作用是接受调节器

或计算机的控制信号，改变被调介质的流量，使被调参数维持在所要求的范围内，

从而达到生产过程的自动化。如果把自动调节系统与人工调节过程相比较，检测

单元是人的眼睛，调节控制单元是人的大脑，那么执行单元—隔膜泵就是人的手

和脚。要实现对工艺过程某一参数如温度、压力、流量、液位等的调节控制，都

离不开隔膜泵。因此正确选择隔膜泵在过程自动化中具有重要意义。

隔膜泵的组成与分类

隔膜泵又称控制泵，是执行器的主要类型，通过接受调节控制单元输出的控

制信号，借助动力操作去改变流体流量。隔膜泵一般由执行机构和阀门组成。如

果按其所配执行机构使用的动力，隔膜泵可以分为气动、电动、液动三种，即以

压缩空气为动力源的气动隔膜泵，以电为动力源的电动隔膜泵，以液体介质 (如
油等)压力为动力的电液动隔膜泵，另外，按其功能和特性分，还有电磁阀、电



子式、智能式、现场总线型隔膜泵等。隔膜泵的产品类型很多，结构也多种多样，

而且还在不断更新和变化。一般来说阀是通用的，既可以与气动执行机构匹配，

也可以与电动执行机构或其他执行机构匹配。

隔膜泵类型的选择

2.1隔膜泵的阀体类型选择阀体的选择是隔膜泵选择中最重要的环节。隔膜

泵阀体种类很多，常用的有直通单座、直通双座、角形、隔膜、小流量、三通、

偏心旋转、蝶形、套筒式、球形等 10种。在选择阀门之前，要对控制过程的介

质、工艺条件和参数进行细心的分析，收集足够的数据，了解系统对隔膜泵的要

求，根据所收集的数据来确定所要使用的阀门类型。在具体选择时，可从以下几

方面考虑:
(1)阀芯形状结构主要根据所选择的流量特性和不平衡力等因素考虑。

(2)耐磨损性当流体介质是含有高浓度磨损性颗粒的悬浮液时，阀芯、阀座

接合面每一次关闭都会受到严重摩擦。因此阀门的流路要光滑，阀的内部材料要

坚硬。

(3)耐腐蚀由于介质具有腐蚀性，在能满足调节功能的情况下，尽量选择结

构简单阀门。

(4)介质的温度、压力当介质的温度、压力高且变化大时，应选用阀芯和阀

座的材料受温度、压力变化小的阀门。

(5) 防止闪蒸和空化闪蒸和空化只产生在液体介质。在实际生产过程中，

闪蒸和空化不仅影响流量系数的计算，还会形成振动和噪声，使阀门的使用寿命

变短，因此在选择阀门时应防止阀门产生闪蒸和空化。

2.2 隔膜泵执行机构的选择

2.2.1 输出力的考虑

执行机构不论是何种类型，其输出力都是用于克服负荷的有效力(主要是指

不平衡力和不平衡力矩加上摩擦力、密封力、重力等有关力的作用 )。因此，为

了使隔膜泵正常工作，配用的执行机构要能产生足够的输出力来克服各种阻力，

保证高度密封和阀门的开启。

对于双作用的气动、液动、电动执行机构，一般都没有复位弹簧。作用力

的大小与它的运行方向无关，因此，选择执行机构的关键在于弄清最大的输出力

和电机的转动力矩。对于单作用的气动执行机构，输出力与阀门的开度有关，隔

膜泵上的出现的力也将影响运动特性，因此要求在整个隔膜泵的开度范围建立力

平衡。

2.2.2 执行机构类型的确定

对执行机构输出力确定后，根据工艺使用环境要求，选择相应的执行机构。

对于现场有防爆要求时，应选用气动执行机构，且接线盒为防爆型，不能选择电

动执行机构。如果没有防爆要求，则气动、电动执行机构都可选用，但从节能方

面考虑，应尽量选用电动执行机构。对于液动执行机构，其使用不如气动、电动

执行机构广泛，但具有调节精度高、动作速度快和平稳的特点，因此，在某些情

况下，为了达到较好调节效果，必须选用液动执行机构，如发电厂透明机的速度

调节、炼油厂的催化装置反应器的温度调节控制等。

隔膜泵的作用方式选择

隔膜泵的作用方式只是在选用气动执行机构时才有，其作用方式通过执行机

构正反作用和阀门的正反作用组合形成。组合形式有 4种即正正(气关型)、正反

(气开型)、反正(气开型)、反反(气关型)，通过这四种组合形成的隔膜泵作用方式



有气开和气关两种。对于隔膜泵作用方式的选择，主要从三方面考虑:a)工艺生产

安全;b)介质的特性;c)保证产品质量，经济损失最小。

隔膜泵流特性的选择

隔膜泵的流量特性是指介质流过阀门的相对流量与位移(阀门的相对开度)
间的关系，理想流量特性主要有直线、等百分比(对数)、抛物线和快开等 4种，

特性曲线和阀芯形状如图 1和图 2所示。常用的理想流量特性只有直线、等百分

比(对数)、快开三种。抛物线流量特性介于直线和等百分比之间，一般可用等百

分比特性来代替，而快开特性主要用于二位调节及程序控制中，因此隔膜泵特性

的选择实际上是直线和等百分比流量特性的选择。

隔膜泵流量特性的选择可以通过理论计算，但所用的方法和方程都很复杂。

目前多采用经验准则，具体从下几方面考虑:
①从调节系统的调节质量分析并选择;
②从工艺配管情况考虑;
③从负荷变化情况分析。

选择好隔膜泵的流量特性，就可以根据其流量特性确定阀门阀芯的形状和

结构，但对于像隔膜阀、蝶阀等，由于它们的结构特点，不可能用改变阀芯的曲

面形状来达到所需要的流量特性，这时，可通过改变所配阀门定位器的反馈凸轮

外形来实现。

隔膜泵口径的选择

隔膜泵口径的选择和确定主要依据阀的流通能力即 Cv。在各种工程的仪表

设计和选型时，都要对隔膜泵进行 Cv计算，并提供隔膜泵设计说明书。从隔膜

泵的 Cv计算到阀的口径确定，一般需经以下步骤:
1)计算流量的确定。现有的生产能力、设备负荷及介质的状况，决定计算

流量的 Qmax和 Qmin.
2)阀前后压差的确定。根据已选择的阀流量特性及系统特点选定 S(阻力系

数)，再确定计算压差。

3)计算 Cv。根据所调节的介质选择合适的计算公式和图表，求得 Cmax 和

Cmin.
4)选用 Cv。根据 Cmax,在所选择的产品标准系列中选取>Cmax且与其最接

近的一级 C.
5)隔膜泵开度验算。一般要求最大计算流量时的开度≯90%，最小计算流

量时的开度≮10%。

6)隔膜泵实际可调比的验算。一般要求实际可调比≮10。
7)阀座直径和公称直径的确定。验证合适后，根据 C 确定。

6 结束语

隔膜泵的选择是非常细致的工作，不仅要有扎实的专业理论知识，还要有

丰富实践经验。选择得好不仅有利于调节控制回路 PID 参数的整定，使被调参

数得到较好地控制效果，也使隔膜泵的使用寿命大大增长。隔膜泵的选择要因地

制宜，并非一成不变，要在实践的过程中不断总结和创新，特别随着机电一体化

技术、计算机和数字信息技术的应用，隔膜泵的结构功能变得更好、更全面，为

选择隔膜泵提供了极大的方便。

QBY气动隔膜泵、DBY 电动隔膜泵

产品概述：

QBY 系列气动隔膜泵采用压缩空气、蒸汽、工业废气为动力源，对于各种



腐蚀性液体，带颗粒的液体，高粘度、易挥发、易燃、剧毒的液体，均能予以抽

光吸尽，具有自吸泵、潜水泵、屏蔽泵、泥浆泵和杂质泵等输送机械的许多优点，

广泛适用于石油、化工、电子、陶瓷、纺织等行业。

该系列泵安置在各种特殊场合，用来抽送各种常规泵不能抽吸的介质，均

取得了满意的效果。

吸送介质范围：

- 隔膜泵花生酱、泡菜、土豆泥、小红肠、果酱苹果浆、巧克力等。

- 隔膜泵油漆、树胶、颜料。

- 粘合剂和胶水、全部种类可用隔膜泵取。

- 各种瓦、瓷、砖器及陶器釉浆。

- 油井钻好后，用隔膜泵沉积物及灌浆。

- 隔膜泵各种乳化剂和填料。

- 隔膜泵各种污水。

- 用泵为油轮，驳船清仓吸取仓内污水。

- 啤酒花及发酵粉稀浆、糖浆、糖蜜。

- 隔膜泵矿井、坑道、隧道、选矿、矿渣中的积水。

- 隔膜泵水泥灌浆及灰浆，各种橡胶浆。

- 各种磨料、腐蚀剂、石油及泥浆、清洗油垢及一般容器。

- 各种剧毒、易燃、易挥发液体。

- 各种强酸、强碱、强腐蚀液体 单向气体

隔膜泵的内部系统

隔膜泵设备系统，由一个或多个双侧泵组成，例如一个气动双隔膜泵。泵上

的集合管分开，使泵的每一侧泵出多成分材料中的一种成分，一个积累器与两侧

的输出相连，使泵的异相输出变为同相。隔膜式隔离阀可选用在泵的每一侧出口，

从而防止混合材料回流。如果需要 1：1以外的混合比，可以采用一个以上的这

种泵一起使用，从而达到多种混合比。

隔膜失效监测系统，用于检测隔膜泵隔膜的泄漏。该系统包括泵，该泵具

有一个工作室，内装工作液；一个泵送室，用以泵送材料进入和送出泵；和一个

隔膜，用以将工作室与泵送室隔离。一个第一光纤与工作室相连接，用以传输一

光学信号穿过工作液。一个第二光纤与工作室相连接，用以接收由第一光纤传出

的光学信号。一个电信号建立装置，在光信号从第一光纤传出，穿过未被污染的

工作液到达第二光纤时，建立第一电信号。此电信号建立装置，在光信号从第一

光纤传出，穿过被污染了的工作液到达第二光纤时，建立第二电信号。当第二电

信号被建立时，据此，污染材料穿过隔膜进入工作室的泄漏问题可被检测到。

隔膜泵内隔膜安装方法，它是在不影响泵的容积变化要求，又充分利用隔膜优良

的抗压性能，在隔膜的几何尺寸上进行的，它具有不需增加什么成本和工作量，

而又大大提高隔膜的使用寿命，保证生产的正常化和提高产品生产质量，它能适

用于各种隔膜泵内隔膜安装。

隔膜泵气室的充气法

隔膜泵气室的结构一般是用橡胶膜片将水腔与空气腔隔开。向空气腔充入压

缩空气后，水腔里水的脉动就通过橡胶膜片被气室里的压缩空气吸收掉了。气室

的作用就是利用空气的可压缩性（或者叫做弹性），将隔膜泵的出水脉动吸收掉，

使之趋于平稳。进入系统内部的水流基本是平稳的。但要达到水流基本平稳的要



求，就要求气室内的气压应与水压相适应。

隔膜泵气室充气方法：隔膜泵运转前，先向气室充气，其气压大于泵的工

作压力。驱动隔膜泵，调至工作压力，此时可见到泵的出水胶管剧烈抖动。取一

针状物，顶在气嘴处放气，随着放气的进行，出水胶管的抖动现象将逐渐消失。

出水胶管平稳后，停止放气。

气动隔膜泵工作原理

气动隔膜泵气动原理图

工作原理在泵的两个对称工作腔中中各装有一块隔膜，由中心联杆将其连结

成一体。压缩空气从泵的进气口进入配气阀，通过配气机构将压缩空气引入其中

一腔，推动腔内隔膜运动，而另一腔中气体排出。一旦到达行程终点，配气机构

自动将压缩空气引入另一工作腔，推动隔膜朝相反方向运动，从而使两个隔膜连

续同步地往复运动。 在图示中压缩空气由进入配气阀，使膜片向右运动，则室

的吸力使介质由入口流入，推动球阀进入室，球阀则因吸入而闭锁；室中的介质

则被挤压，推开球阀由出口流出，同时使球阀闭锁，防流，就这样循环往复使介

质不断从入口处吸入，出口处排出。

特点

1、无轴封、无泄漏、流道宽敞,所以输送含颗粒，高粘度〔粘度可达 1万
厘泊〕，易挥发和腐蚀性介质时，不会造成环境污染和危害人身安全。

2、无旋转部件，通过性能好，允许通过最大颗粒直径达 10毫米。液体无

剪切流动，泵自身部件磨损小。对输送物损伤小，可输送污泥和生命体如小鱼苗

之类。

3、不需灌引水，自吸能力强，吸程高达 7米，长时间干呼吸，对泵不损坏。

一旦超负荷，泵便会自动停机，负荷恢复正常时，能自动启动运行，具有自我保

护功能〔电动泵无此功能〕。

4、气动泵扬程达 50米，电动泵达 30米，出口压力最大可达 0.6兆帕。电

动泵无此功能，进口需装调节阀控制。

5、气动泵可以浸没在介质中工作，无电源通过，安全可靠〔电动泵无此性

能〕。

6、气动泵不需电源，更适合易燃、易爆场合的介质输送。


